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Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Dati general

UBICAZIONE

La discarica Tre Monti & ubicata all’estremita Sud
del territorio comunale di Imola, al confine con la
Provincia di Ravenna (Comune di Riolo Terme), ad
una distanza di circa 9 km dal centro di Imola e di
circa 8 km dal centro di Riolo Terme, in zona
pedecollinare dell’Appennino emiliano romagnolo, in
guota tra 150 e 230 m s.l.m.

Per il contesto territoriale in cui € localizzata, si
tratta di una discarica di versante: I'invaso destinato [%
al’abbancamento dei rifiuti sfrutta, infatti, la naturale &

morfologia ad anfiteatro dei calanchi che
caratterizzano l'area.




Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Dati generali

PRINCIPALI CARATTERISTICHE

. discarica per rifiuti non pericolosi, sottocategoria ex art. 7
del DM 29/09/2010 *“discarica per rifiuti misti non pericolosi con elevato
contenuto sia di rifiuti organici biodegradabili che di rifiuti inorganici, con
recupero di biogas”

: 3 Lotti per un totale di 198.900 m?
: 3.690.000 t per Lotto | e Il + 1.499.835 t per Lotto Il

Trattasi di , comprendente, oltre alla
DISCARICA CONTROLLATA , un IMPIANTO DI TRATTAMENTO MECCANICO
BIOLOGICO (TMB) finalizzato al pretrattamento dei rifiuti per la produzione di
Frazione Organica Stabilizzata (FOS) da impiegare per la copertura giornaliera
dell’adiacente discarica.

Alla discarica e funzionalmente connesso un sistema di raccolta del percolato
e di valorizzazione energetica del biogas
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Dati generali

.........

Impianti .
/ ¥ recupero biogas
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Dati generali
CRONISTORIA ATTIVITA’

Anni '70 : avvio del deposito semi-controllato sui terreni calanchivi dei rifiuti
prodotti dal Circondario Imolese

1983: progetto di scarico controllato dei rifiuti a soluzione di disagi sanitari

1990: recupero e risanamento della “vecchia discarica” porzione
denominata | Lotto, e realizzazione del Il Lotto

2009: avvio del lavori di realizzazione del Il Lotto

2016: inizio dell'abbancamento dei rifiuti nella porzione in sopraelevazione

del Il Lotto

Dal 10/01/2018: sospensione dei conferimenti di rifiuti e dell’attivita di
abbancamento
18/04/2019: Sentenza definitiva del Consigli di Stato che annulla il
provvedimento di Valutazione di Impatto Ambientale (VIA) del progetto
di sopraelevazione del Il Lotto e ogni altro atto connesso (in particolare
I’Autorizzazione Integrata Ambientale - AlA).
Attualmente il Lotto Il e in copertura provvisoria
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Dati generali

REGIME AUTORIZZATIVO

La discarica e soggetta alla disciplina IPPC in quanto
ricadente nella categoria di attivita dell’Allegato VIl alla
Parte Seconda del D.Lgs. n°152/2006 e s.m.l.

5.4 Discariche che ricevono piu di 10 tonnellate al
giorno o0 con una capacita totale di oltre 25.000 t, ad

esclusione delle discariche per rifiuti inerti.

Il provvedimento di Autorizzazione Integrata
Ambientale (AlA) vigente e:

La modifica sostanziale di AIA DET-AMB-2016-5011 del 13/12/2016 rilasciata da ABRREHKli Bologna, che
autorizzava la sopraelevazione del Lotto Il € stata annullata con Sentenza del CdS n. 2523 del 18/04/2019.
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Dati generali
IL PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO

* L’AIA, oltre alle prescrizioni gestionali, riporta in uno specifico allegato, |l
Piano di Monitoraggio e Controllo, tutti i controlli che il gestore della
discarica e tenuto ad eseguire sulle diverse matrici ambientali fissando
anche la frequenza degli stessi sia in fase di gestione operativa che post
operativa. L'errata 0 mancata/parziale esecuzione del piano comporta
sanzioni a carico del gestore;

 'AlA stabilisce anche i controlli che ogni anno 'Ente pubblico (in questo
caso Arpae) deve eseguire sulla discarica, sia in fase di gestione
operativa che post operativa,

i Piano di Monitoraggio e Controllo della discarica viene
specificatamente tarato sulle matrici ambientali impattate dall'attivita
svolta.
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Dati generali

IMPATTI AMBIENTALI

Impatti

Biogas

= Rifiuti ===
| "

Discarica:

Percolato

Matrici

Atmosfera

Acque superficiali

Acque sotterranee

Monitoraggio del Gestore e

Piano di Monitoraggio
e Controllo AIA

\

Controllo ARPAE

La frequenza dei monitoraggi € distinta tra gestione operativa e non operativa. Attualmente la discarica € in gestione operativa.




Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:

Dati generali

IL PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO

D.G.P. n°36/2010 del 09/02/2010 e smi — Gestione oper ativa

Matrice

Acque superficiali

A CARICO DEL GESTORE

Campionamento delle acque superficiali del Rio Rondinella in 3 punti (monte TMB,
monte discarica, valle discarica) per la determinazione di pH, Conducibilita, Solidi
Sospesi Totalj, BOD; COD, Azoto ammoniacale, Azoto nitrico, Nitriti, Solfati, Cloruri
, Cianuri Liberi, Metalli (As, B, Cu, Cd, Cr VI, Cr tot, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, Sn,
Zn), con la frequenza di 6 controlli all'anno

A CARICO DI ARPAE

Campionamento annuale e verifica
autocontrolli del gestore

Scarichi idrici

Campionamento degli scarichi di acque meteoriche di dilavamento dai punti di
scarico S2a-S2b per la determinazione di pH, Conducibilita, Solidi Sospesi Totall,
BOD., COD, Azoto ammoniacale, Azoto nitrico , Azoto nitroso, Solfati, Cloruri, Metalli
(B, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr tot) con la frequenza di 2 volte all’anno, a seguito di evento
meteorico

Verifica autocontrolli del gestore

Percolato

Determinazione del volume prodotto con frequenza mensile

Verifica autocontrolli del gestore

Campionamento per la determinazione di pH, Conducibilita, COD, Solfati, Cloruri
Azoto ammoniacale, Azoto nitroso, Azoto nitrico, BOD, metalli (As, Ba, B, Cd, CrVi,
Crtot, Fe, Hg, Mn, Mo, Nj, Pb, Cu, Se, V, Zn) con frequenza trimestrale, e di
Cianuri, Fluoruri, Fosforo totale, Fenoli totali Ca, Mg, Na, K, Solventi clorurati
Solventi organici azotati ed aromatici, Pesticidi fosforati, Pesticidi total IPA, PCB ed
alcalinita con frequenza semestrale.

Campionamento annuale e Verifica
autocontrolli del gestore

Biogas

Determinazione della qualita del biogas attraverso la rilevazione di 0,, CO,, CH,con
frequenza mensile, e di Temperatura, Umidita, N,, Acido cloridrico, Acido fluoridrico,
H,S, Composti organici volatilj, Mercaptani, Ammoniaca, Idrocarburi totalj, Composti
organici clorurati, cloro totale, fluoro totale, PCI a *C e a 15°C, con frequenza
semestrale

Verifica autocontrolli del gestore
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Dati generali

IL PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO

D.G.P. n°36/2010 del 09/02/2010 e smi — Gestione oper ativa

Matrice

Emissioni convogliate

A CARICO DEL GESTORE

Campionamento delle emissioni convogliate provenienti dai motori endotermici per
la combustione del biogas (punti di emissione E1-E2-E11-E14-E19) per la
determinazione di Portata, O, CO, CH, Temperatura, Umidita, Polveri Totalj
Composti Organici Volatili, CO, NO, SO, HCl, HF, H,S, IPA totalj, con frequenza
semestrale

A CARICO DI ARPAE

Campionamento annuale e Verifica
autocontrolli del gestore

Campionamento delle emissioni convogliate del punto E13 “Rigenerazione filtri per
abbattimento silossani” per la determinazione di Portata e Silossani, con frequenza
bimestrale

Verifica autocontrolli del gestore

Campionamento di torce per la combustione del biogas (E5 e altre torce in caso di
utilizzo superiore a 20 giorni) per la determinazione di Portata, O2, Polveri total
CO, NO2, Composti Organici Volatil, HCl, HF con frequenza mensile e IPA total
PCDD+PCDF con frequenza trimestrale

Verifica autocontrolli del gestore

Qualita dell’aria

Campionamento dell’aria ambiente in tre postazioni (monte e valle discarica, bianco
discarica) per la determinazione di:

-metano, fenolo, composti organici solforati (mercaptani tra cui il demitilsulfuro e
dimetildisolfuro), composti organici volatili (tra cui il cloruro di vinil monomero,
benzene, stirene, alfa pinene, beta pinene, esano, isopropil benzene e
metilchetone), acidi organici (acetico, propionico, butirrico, valerianico,
caproico) — con frequenza trimestrale (semestrale per il punto di bianco);
-PM,, — con frequenza semestrale;

-ammoniaca e idrogeno solforato — con frequenza annuale.

Eventuale campionamento triennale sulla
qualita dell‘aria e Verifica autocontrolli
del gestore

Emissioni diffuse

Campionamento delle fughe di biogas dal terreno in quattro punti per la
determinazione di Metano, Composti organici clorurati Composti organici volatil,
Composti organici volatili non metanici espressi come COT con frequenza annuale.

Verifica autocontrolli del gestore

Biogas disperso

Monitoraggio attraverso camere di cattura di CH, e CO, con frequenza semestrale

Verifica autocontrolli del gestore




Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:

Dati generali

IL PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO

D.G.P. n°36/2010 del 09/02/2010 e smi — Gestione oper ativa

Matrice A CARICO DEL GESTORE A CARICO DI ARPAE
Verifica registrazioni del gestore ed
analisi di almeno 5% dei rifiuti
Rifiuti Registrazione dei quantitativi di rifiuti in entrata, rifiuti in uscita e rifiuti recuperati. campionati in discarica, per i quali il
gestore ha l'obbligo di conservazione dei
campioni per almeno 2 mesi
Rumore Effettua_zmne di campagne di rilievi acustici ogni 5 anni in corrispondenza di 5 Verifica relazione del gestore
recettori
Traffico Registrazione giornaliera del numero di mezzi in transito da e per la discarica. Verifica registrazioni del gestore
-Registrazione dei prelievi idrici con frequenza bimestrale;
Consumi -Registrazione dei consumi di materie prime e combustibili (gasolio e GPL) con Verifica registrazioni del gestore

frequenza annuale.

Energia elettrica

Rilevazione e registrazione dei dati di produzione e consumo con frequenza
bimestrale.

Verifica registrazioni del gestore

Morfologia della
discarica

-Verifica del comportamento del corpo di discarica con frequenza semestrale;
-Verifica della struttura e della composizione della discarica con frequenza annuale.

Verifica autocontrolli del gestore

Dati meteo climatici

Registrazione di precipitazioni, temperatura, direzione e velocita del vento,
pressione, evaporazione, umidita atmosferica - con frequenza giornaliera.

Verifica registrazioni del gestore
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Monitoraggio e Controllo
RIFIUTI E PERCOLATO
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Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Monitoraggio e Controllo

ATMOSFERA

La fermentazione della frazione organica dei rifiuti in discarica origina un gas (“biogas "), con
presenza di sostanze a bassa soglia olfattiva.

Il biogas ha buone caratteristiche combustibili, e per norma di legge, deve essere inviato a
valorizzazione energetica in motori endotermici; sono previste anche torce di emergenza,
alle quali viene avviato il biogas per la combustione, in caso di indisponibilita dei motori.

Punti di controllo

o Qualita del biogas
Fughe di biogas dal terreno

A

—d

Emissioni convogliate di
motori e torce

1

BIOGAS

Qualita dell’aria e odori

3

motori endotermici
torce di emergenza




L'impianto e stato oggetto di numerose segnalazioni a
causa di esalazioni maleodoranti

FONTI POTENZIALI DI ODORE

Biogas - si produce dalla fermentazione della
frazione organica dei rifiuti

FOS (Frazione Organica Stabilizzata) prodotta
dal TMB (Trattamento Meccanico Biologico),
che veniva utilizzata come copertura giornaliera
dei cumuli di rifiuti abbancati

| rifiuti  stessi, nei trasporti o all'interno della
discarica, se non ben gestiti

Sistema di stoccaggio del percolato , in
corrispondenza alla superficie del pelo libero
della vasca di accumulo del percolato V4




Interventi richiesti

Miglioramento del sistema di captazione del biogas

Sistema di trattamento odori applicato allimpianto di
produzione della FOS, presso il TMB, mediante
I'installazione di un BIOFILTRO (adeguamento
Impiantistico)

Gestione del fronte di scarico dei rifiuti e delle modalita
utilizzate per la copertura giornaliera della discarica con
FOS, imponendo l'utilizzo di una maggiore quantita di
terra naturale . Questa sorgente odorigena, allo stato
attuale, non e attiva per sospensione dell'attivita di
abbancamento rifiuti.

Miglioramento del sistema di stoccaggio del percolato
con razionalizzazione dell'utilizzo (attualmente rimane In
uso solo la vasca di accumulo V4)




Miglioramento del sistema di
captazione del biogas

Dal 2013, tramite diffide/ordinanze da parte dell’allora Ente
Competente, Citta Metropolitana di Bologna, e stata
effettuata la revisione tecnico/gestionale del sistema
di captazione e convogliamento del biogas  che ha
comportato 'adeguamento dei presidi necessari sia a
captare il biogas prodotto (centrali di estrazione del
biogas) che a trattare il biogas (motore endotermico per
Il recupero energetico); inoltre sono stati perforati
ulteriori pozzi di captazione del biogas nelle zone dove
erano ritenuti in numero insufficiente (quali, ad esempio,
I'area di discarica antistante la palazzina uffici).
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Dati generali
ATMOSFERA

Il recupero energetico del biogas e realizzato mediante:

e una rete di captazione ed aspirazione dall'interno della
massa del rifiuti , articolata in pozzi di captazione _regolati
da sottostazioni e controllati centralmente da centrali di
aspirazione

e sezioni di pretrattamento, finalizzate a rendere il biogas
idoneo alla combustione
e gruppi elettrogeni (motori endotermici) che producono
energia elettrica dalla combustione del biogas, energia che
viene immessa da una cabina di trasformazione BT/MT
nella rete elettrica nazionale.
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Dati general
ATMOSFERA

Motore endotermico

Attualmente presso I'impianto sono presenti:
 due centrali di aspirazione (2250 Nm3h e 1000 Nm3/h)

e quattro motori per il recupero del biogas

- tre presso la discarica (2x1065 kWe+1x1487 kWe)
- uno presso il TMB (625 kWe)

In caso di impraticabilitd dei motori endotermici sono
presenti tre torce (da 2500, 1500 e 500 Nm?3/h)
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Monitoraggio e Controllo

ATMOSFERA: ATTIVITA' DI CONTROLLO

Monitoraggio delle
emissioni dei motori
endotermici

almeno annuale>

Portata, O,, CO,, CH,, temperatura,
umidita, Polveri, Composti organici
volatili come COT, CO, NO,, SO,

Confronto con limiti autorizzativi
(Ordinanza Sindacale’d del 12/01/2018)

Monitoraggio delle
emissioni delle torce

mensile >

Portata, O,, Polveri, CO, NO,,
Composti organici volatili come COT,
HCI, HF

IPA, PCDD+PCDF

trimestrale>

In caso di utilizzo continuativo per un
periodo superiore a 20 giorni

Arpae ha effettuato controlli alle emissioni dei mo tori endotermici negli
anni 2016-2017 e 2018, dai quali e emerso il rispet to dei limiti autorizzativi.
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Monitoraggio e Controllo

ATMOSFERA: ATTIVITA' DI MONITORAGGIO

Monitoraggio del biogas
estratto dalla discarica

mensile O,, CO,, CH,
Temperatura, Umidita, N,, HCI, HF,
semestrale NH;, Composti organici clorurati,

Monitoraggio delle fughe di
biogas da 4 punti sulla
superficie della discarica

Monitoraggio del biogas
disperso

annuale >

Consentono di valutare I'efficienza del
sistema di aspirazione e I'evoluzione delle
reazioni di degradazione

semestral«>

Composti organici volatili, Mercaptani,
Idrocarburi totali, Cl, F, PCI

CH,, Composti organic clorurati,
Composti Organici volatili

Confronto con il livello di guardia del
“marker” metano (1% v/v)

CO,, CH,

Raffronto con standard LG inglese
“Guidance on monitoring landfill gas surface emissions”
[U.K.E.A., LFTGNO7 v2 2010]
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Monitoraggio e Controllo

ATMOSFERA: ATTIVITA' DI MONITORAGGIO

CH, Fenolo, Composti organici
solforati, Composti Organici
volatili, Acidi organici

trimestrale

Monitoraggio della qualita
dell’aria semestrale PM,,

annuale > Ammoniaca, ldrogeno Solforato

Confronto con i livelli di guardia deli
“marker” definiti in autorizzazione (cloruro di
vinile, stirene, benzene, metil mercaptano)

La AlA annullata con sentenza del CdS del 18/04/2019 prevedeva inoltre un
monitoraggio olfattometrico mediante nasi elettronici, che e stato interrotto da
agosto 2018.
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Monitoraggio e Controllo

ATMOSFERA: ATTIVITA' DI MONITORAGGIO

Nel'anno 2015, a seguito di ripetute segnalazioni di emissioni maleodoranti
provenienti dagli impianti, con l'intento di fornire un quadro completo della qualita
dell'aria in relazione alle diverse condizioni meteorologiche nei dintorni
dell'impianto, Arpae ha effettuato due campagne di monitoraggio della qualita
dell'aria, una estiva (giugno-luglio) ed una invernale (ottobre/novembre) mediante
I'utilizzo di un laboratorio mobile, attrezzato per il monitoraggio della qualita
dell’aria.

Sono stati analizzati i seguenti parametri: ozono, PM,,, PM, :, biossido di azoto,
monossido di carbonio, Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) e metalli pesanti
(Arsenico, Cadmio, Nichel e Piombo).

Per tutti i parametri, pur nella variabilita associata alla stagionalita delle condizioni
metetrologiche, non si sono registrate criticita, in quanto i dati sono risultati entro |
limiti normativi o comunque con valori medi simili o inferiori a quelli registrati nelle
stazioni di fondo prese a riferimento.
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Monitoraggio e Controllo

ATMOSFERA

Si valutera I'opportunita di prevedere
ulteriori Monitoraggi integrativi da parte
di Arpae, con l'utilizzo di campionatori
passivi da collocare presso le abitazioni

piu esposte, per la ricerca di
Ammoniaca e ldrogeno Solforato, In
qgualita di marker delle emissioni di
biogas
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Monitoraggio e Controllo

ACQUE SUPERFICIALI

Le acque meteoriche di deflusso
superficiale derivanti dalle aree non
contaminate della discarica sono
avviate tramite due condotte zincate
(“canale”) al Rio Rondinella .

Il Rio Rondinella e parte del sottobacino del torrente Santerno di
cui e affluente in destra idraulica ed ha origine poco a monte del
Comparto Polifunzionale; trattasi di area interessata da esclusivo
uso agricolo, per cui a monte della discarica gli unici apporti di
acque derivano dai terreni circostanti che, per la limitata
estensione territoriale, non garantiscono un flusso costante di
acqua durante tutto I'anno; risultano infatti frequenti periodi di
secca dell'alveo durante i quali non & possibile campionare le
acque per il monitoraggio ambientale.

A valle della discarica il Rio riceve invece scarichi da diverse
sorgenti, prevalentemente abitazioni private e attivita agricole.
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Monitoraggio e Controllo

ACQUE SUPERFICIALI

Monitoraggio a monte e
valle della discarica

6 controlli/ar[%

L'autorizzazione non prevede controlli sul Rio Romadla a carico di Arpae; tuttavidal 2015 Arpae
applica un proprio protocollo di sopralluoghi mensili con contestuale campionamento se vi €
presenza di acqua corrente nel Rio. Il profiloliéina di Arpae € piu ampio rispetto quello prewvistal
Piano di Monitoraggio AlA, in particolare per quardttiene al profilo dei metalli, nonché comprede
punti di campionamento aggiuntifbacini artificiali di origine del Rio e a circa 2k dalla discarica,

pH, conducibilita, COD, SST,
BOD;, azoto ammoniacale,
azoto nitrico, nitriti solfati,

cloruri, cianuri, fenoli, metalli

su_Via Ghiandolino).

Gli esiti dei monitoraggi sul Rio vengono puntuairt@confrontati con i marker di discarica: ad oggi

sono state escluse correlazioni.

Nel corso del 2017 emersa un’anomalia relativamameériti (che non rappresentano un marker di
discarica), attualmente ancora in corso di accenam) ed a seguito della quale parte delle acque

meteoriche di dilavamento sono state deviate atza del percolato.
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Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE

Dal punto di vista geologico, I'area di installazione della discarica, € quasi esclusivamente costituita da
formazioni di argille e marne siltose di colore grigio-azzurro con spessore elevato (circa 1000 m).

Le intercalazioni a granulometria piu grossolana (sabbiose o limoso-sabbiose) sono rare e di
modestissimo spessore (mm).

| terreni dell’area, per la bassissima permeabilita ed elevato grado di sovraconsolidazione, possono
essere considerati praticamente impermeabili : le acque meteoriche defluiscono sulla superficie e non
si infiltrano nel sottosuolo.

La struttura geologica del sottosuolo sopra descritta non permette I'esistenza di falde acquifere
propriamente dette .

Le uniche modalita con le quali 'acqua si
puo infiltrare in tali tipologie di terreni
attraverso le incisioni (spaccature poligonali)
che si creano nei periodi siccitosi.

Alla luce di questa condizione, il Piano di P — e S———— b
Monitoraggio e Controllo non prevedeva 0 U I AR | e ) SO R g L
la realizzazione di piezometri e | — o A . M

I'effettuazione di campionamenti delle
acque sotterranee .
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Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE
Nel corso di un’ispezione Arpae del 2015, i AN
tecnici hanno notato anomalie nelle vasche
di stoccaggio del percolato V1-V2, e hanno
prelevato le acque dei pozzi (“pozzi spia”)
installati nell'intorno delle vasche come
presidio di controllo.

Rl |
3 L Il ‘
i SR © I
| ‘ _<_\ i I
Piezr; etioA ‘ u HH ‘ “‘ | P210 ‘pm[y“ “‘1
L L Wt I 1
Ll | L R rea IR HTTR
mf.ﬂﬂ;ﬁw il Vasca V4 I A Vasca V3 2 -
e |l % . Sono stati evidenziati superamenti delle
S R R
H | P3/40 |

| concentrazioni soglia di contaminazione
U (CSC), con conseguente notifica e
attivazione della procedura di sito
contaminato prevista per legge
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Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE

Azioni intraprese:

1) Realizzazione di 13 piezometri (in rosso) con monitoraggio del suolo, risultato non
contaminato;

2) Rimozione delle vasche di stoccaggio percolato V1-V 2 e del materiale di rinfranco
individuate all’origine delllanomalia sulle acque sotterranee

DINAMICA DI CONTAMINAZIONE:
Una fessurazione nella vasca V/1-\/2
ha originato una perdita di percolato
che ha interessato le acque di
infiltrazione presenti nel sottosuolo

3) Definizione di un protocollo
di monitoraggio chimico ed
isotopico delle acque
sotterranee fino a 2 anni
dalla rimozione delle vasche
(fino al 2020) per valutare
I'efficacia degli interventi

¥ o9
3
g



Intervento di rimozione vasche V1 e V2
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Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE

Protocollo di monitoraggio chimico

Il monl_torggglo chlmlco e stato effettuato prenden_do_ T o Conducibilta, COD. Edéé,'/iz'(;té"":
come riferimento il D.Lgs 36/2003 e le concentrazioni . ammoniacale, Nitriti, Azoto nitrico, Cloruri,

. . . . . . Solfati, Ci i, Boro, Metalli (As, Ba, Cd,
soglia di contaminazione (CSC) di tab. 2, Allegato V alla L n or GV Ee M Mo P+

Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 : Cu, Se, Sn, V, Zn) e fenoll

Risultati delle indagini chimiche:

o il parametro fenoli e risultato essere
uno dei principali traccianti della |
contaminazione; i

e altri parametri quali conducibilita, i
boro, arsenico, composti di azoto,
non risultano idonei, considerate le
particolari caratteristiche delle acque
contenute nelle argille (formazione delle
argille azzurre).

P2




Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE

Le analisi chimiche eseguite con ricerca dei parametri previsti dalla
normativa sono risultate utili ed adeguate per la definizione della
contaminazione, ma non fornivano indicazioni per alcuni parametri.

Per la particolare situazione geologica nella quale si colloca la discarica, non
risultava infatti sufficiente una caratterizzazione/distribuzione dei soli
Inquinanti, come spesso avviene in situazioni di questo tipo, e pertanto si e
proceduto all’'utilizzo di altri metodi di indagine:

»parametri geochimici : determinazione della “facies chimica ”
dell’acqua, da cui e possibile ricavare informazioni sui meccanismi di
circolazione sotterranea e sull’idrodinamica degli acquifert;

»metodologie isotopiche indicazioni iInerenti l'eta, l'origine e
I'evoluzione/mescolamento  nel tempo, utili ad individuare la fonte di
contaminazione di un’acqua.




Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE
Protocollo di monitoraggio idrochimico

La “facies chimica ” dell’acqua viene determinata analizzando i cationi e anioni nei campioni
di acque, e sulla base della coppia catione-anione predominante, fornisce informazioni sui
meccanismi di circolazione sotterranea e sull'idrodinamica degli acquiferi.

In applicazione al caso specifico, il confronto tra la facies delle acque sotterranee e quella del
percolato consente di evidenziare eventuali fenomeni di mescolamento delle acque

sotterranee con il percolato  (ovvero di contaminazione ).

| monitoraggi effettuati sulla discarica Tre Monti confermano che le facies
idrochimiche delle acque sotterranee nelle diverse zone limitrofe alla discarica non
hanno subito modifiche significative nel tempo, e che anche la caratterizzazione
idrochimica del percolato risulta stabile nel tempo e ben differenziata da quella
delle acque sotterranee.




Discarica Herambiente Tre Monti di Imola:
Monitoraggio e Controllo

ACQUE SOTTERRANEE
Protocollo di monitoraggio isotopico

Le indagini isotopiche possono fornire indicazioni ulteriori

rispetto le sole indagini Nell’indagine isotopica sulla
chimiche, in particolare inerenti I'eta, I'origine e discarica Tre Monti sono stati
_ Ie_z\{olu2|one/mesco[amento . nell tempo, u,t|I| impiegati i seguenti isotopi :
ad individuare la fonte di contaminazione di un’acqua. Boro (11B)

Le indagini isotopiche possono essere utilmente applicate

. . SR RN ETHisaa
per evidenziare contaminazioni da percolato di discarica "—' Tnzio ( H) -
perché, come anche noto in letteratura, -Isotopi stabili di Idrogeno

i percolati hanno composizione isotopica (*H/?H) e Ossigeno (*60/180)
significativamente distinta dalle risorse idriche n aturali .

Risultati delle indagini:

Tutte le metodologie isotopiche applicate sono concordi:

- nell'evidenziare contaminazione dell’area c.d. “rimaneggiata”, nell'intorno delle vasche V1-V2, ed oggetto
dell'intervento di rimozione (bonifica)

- una netta differenziazione di composizione tra percolato e acque sotterranee esterne I'area rimaneggiata (cioe
assenza di contaminazione).

| superamenti della CSC del boro in area esterna a quella rimaneggiata sono stati ricondotti ad origine naturale.

| risultati delle indagini sono periodicamente plibhti sul sito web dell’Agenzia



iS0joq _E.&_s 31jeue)

(g 1UOISSIU0)

IU0IZeZZII0}NY @

eubBewoa-elIwe

asedap

auoigas

@ o @ /ﬁv 1d 22501y

uaedy Ty

ENUDUOY - IUILIY 8 BUSSSD

1404 ‘BuusAeY ‘eielz 4 ‘eubojog Buspoly
‘oiBBay e Bows evz|e,| BoURIE (61/£0/L0)
[eizusBiews

enunued - cubnib 6 |e cibGew
61 [P IqIuR1sos ey p J|ns 1Be sreldsi

anpeziusiuel ewweibosd ul (61/50/80)

sjonu anp ajje nealpap
nuaAa Ip auBwWlas a ‘Ao ayig eubojog

EnUQUO) - NENER

Jjedpuud nuswobie e 146 181508
EBj|E 2 3|E1UBIGLUE SUOZEINPS | ‘BUIPD
-0813 W & ajeqob ewis ‘edus pZusISjU0D
1sod juoissa|jl sund|y (6L/S0/EL)

" BZUBIISO0] BUIJUO UB|d

Kyayes 1are onoocidde | iqesod anboy

Enupuoy
- 1sauBojoq nUsLI0L 3 (|eued Bp enboe jjBp
eyijenb suoizas enoni (6L/S0/2E)
1ssubojoq nualioy 8

1jeuea 1ep enboe jjap eyijenb suoizes exony

enuguod - eubojog ip

eueljjodonaW B3y |2 [[BIANY IERRdns
anboe 3)|ns nep odsia (6L/50/22)

T RadY.[j9p I[_IANy

Iepiiadns anboe ajns nep

BZUIIOS0OS

ETET(T

g vl iy

~

eNuQuo3 - 610z oubnib | 1oensqe olu}
Jad ezuspeOS 1UBY2)| UoD oiBBelolUOWSIg
|e E1BDIpap eles auoissas eun (61 /#0/80)
euejfey) eaibojouayal] Bjaio0s

ejop 055216U0D 7€ - AUVA IHL IAVS

enunuoy - oubnif 6 (e ouy eubojog

1P 0ISIND0Y,Q 0ZZ8|Ed IV (61/50/60)
Iaisnjouos guawejundde |

o1b6ew ZZ [ep ‘6 L0Z [EARSSS [2100S USDID

BNURUOY - §L0Z 2|y Ip 253U [B OARE[RI
‘oibBrionuow ip sjemumold s1a1 ejlEp
neAs|ll BUE 9P gyjenb Ip nep ins aediy
1p ajisusw 1odsl |1 eaul| uf (6L/50/51)

6102
ajudy 1p 110das i Bau| U eLe. jjop B3IjEND

enuguog - eubojog ip

euelfjodonaL BalY, 3P I[elAny [eyadns
anboe's|ins nep | yquodsia (61/60/Z2)
" BaAY ||8p 1fEIANY

1jeaysadns enboe ejns nep 1 |

BALURUOD - ‘CIAIYDIE ||E 910 6L0Z OZIBW
2 oeiqgs) ‘creuush ip 1saW 1B cALE[RI
JUoISSIWS 3jjBp onupuod u) oibBeioiuow
2P Hodal 1auliue ouos (61/50/Z2)

oibBeiojiuow
|3p MEPp | 0]nid [2p BiA 2I0}LIALROU]

eudojoge

13P ejen) %

eue

olbbe w gg o1b

Ip enou/e.

I[ejU3IqWe
wa]

BLANLY

eosmsy | eeb 1p pueg _ sediy ul aIe.

eusojog e 03)aW JUOISINAY] B

/ eubojeg /eedry ulmen 1

B _ slusiedse.) SUOZERNSIUILIWY | JHN BIEIUCD | OWwers Y3




JL0Z sudy 21 jep ocpuaweuoiduwed sauelsios anboe eaoad 1p uoddes —
eaLedsip el ossald asuenaos anboe a|ns 2|07 ajudy Ip 858w jau Ivduy ep neniays 166esonuow ep 1ogeue nisa 1|6ap suoissusel) - # LOZ/I50/5L

LL0Z a1quisnas g1 & 7} [9p |iep a|jau ojenyaye ofion)jeidos |p opoddey - £ LOZ/BL/EE
L oyeBalle - /107 21O} J7 |8 21qWalies 6Z 1P nenpays wbonjeidos 18p Q1S3 - L LOZ/0L/LE

c oyelaje g oreboje | oieboje - 2L0Z/LL/ICE
3 /LOZ/DL/CZ BIED Ul ZA 3 LA SYISeA ajjap a13ied 8 0ABIS opuo) |Ns sediy Bp NENSY2 0]ONs 1P iuoldeD 13D I3RUE Nisa |6ap auoISSIWSEI) - /L OZ/ZL/F0

ZHOE ouuy

1 o1eBajie - £L0Z/LL/OL BIED Ul ZA 3 LA BYDSEA 3[j9P DAEIS 0puU0) ns aediy 2p nenjaya ojons 1p iwoidwes 13p e gisa 1jfap auoissiwsel) - 8107/ 0/ED
ueicpoaELW IHolize[ess Jad __._O_NM_M_._mwm mp Qu__._mmm B 3LOZ/ 00 12D D@O:“_EQDW I2p sy - 3LOFEL0/R0
eaosd 1p iuoddes - | ojeBajie - gL0Z oZiew 9 |2 oleuuRD 6Z |ep MinBasa wyBonjeidos 1Bp WST - §LOZ/ED/Q0

ojedaje - eaHEISID
e| ossaud saurUaes anboe a)Ns /L0 AIqWBACH 1P 858W jou JydHY ep nenjays iBBeropuow wp 1gijeue nisa 1|0ap suoisSIUSE] - BLOTFO/ED

o1eBaly - 3L0Z/50/80-¢0 opouad jau inBasa ybonjeidoes 18p ST - 2LOZ/S0/LL

ojebally - 3L0Z/80/1L0 E1ep wl oyinfiasa obonjeidos |ap QIs3 - BLOZ/B0/C0

ojefiaje
- B2UR2S1p B] 055aud sauellapos anboe ayns gLoz o1B0ew 1p asaw Bu IvdHyY ep nenyaya iG6eljojuow 1ap pmeue nsa Hap auo1ssIwsel) - 8L0FS0/0E

G ojebaje - ¢ ojebae - ¢ ojeboye - z oyefaje - | ojebaye - 1 LOZ OUUE Bauipuol oy EIdpUadns sanboe epjenb oilffelonuol - SLOZ/ROEL

R . BIURISI] Bll2p I[BIMUSdNS 2y aaUBLIaN0S anboe ajjns 2I1s L0 3 L LOT
- c iwue jjfau sediy ep olenilays 03jdojos) o18BeiolUOW (B JAR]S) [JB)NSL | 8]JUsUsIu0D auoize[ay - 2L0Z/ LLIGT

2L0Z ouuy

{BjowW) Quop 311 BIEI0T Ul 'wdg BjUsiguieiaH 1IS0j0iusd uou nnuyu Ip BaUeISIp g ossaud eubewoy
-BllWg sediy ep sjenysys ‘oif0elopUOLW 8 OJ0NUDY ‘sisied ip BUAE SjE IADER) (uSWNIop | cwepody euibed ejssnb u|

IJUO} 31 BILEISI] T

f QUO SiL BIUEISI] [ BIANY [ EUDDIDG [ sediy

SutasiRil

Of B UOISS33U03 8 uoFezzuoiy | podala neq EZUSpIAG U] MERIOD 3 apag ﬂ.g U

euBewol-gljwa

aedap

auoigal ljejusique

u| aeday ﬁ 1waj m:WO_Om

7| rubojog | Quopy 21] EIUEISIT e *

S

dse'ajeisu=bl oy benap/yaedie vmm/isdiy m (]

aediy | 2uBC|0g wde

T



Grazie dell’attenzione

M.Adelaide Corvaglia
Responsabile Arpae - Area Prevenzione Ambiente Metropolitana



