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Ciclo biologico
Da qualche giorno a qualche mese

Covata da fuco 
(opercolatura: 15gg)

MAGGIOR FERTILITÀ

Consanguineità

M + F + F …

Cella da operaia: -1

Cella da fuco: -2
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Dinamica di popolazione

100 varroe

10 000 varroe
MORTE DELLA COLONIA

Assenza di covata

PRODUZIONE
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PROGRESSIONE ESPONENZIALE 
(raddoppio mensile)

Febbraio 10 50 100

Marzo 20 100 200

Aprile 40 200 400

Maggio 80 400 800

Giugno 160 800 1600

Luglio 320 1600 3200

Agosto 640 3200 6400

Settembre 1280 6400 12800
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Strategia: epoca di trattamento

AUTUNNO INVERNO PRIMAVERA E
S
T
A
T
E

E
S
T
A
T
E

PRODUZIONE

1) TRATTAMENTO
AUTUNNO-INVERNALE

<50 varroe

2) TRATTAMENTO ESTIVO
<3500 varroe
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Strategia: tempestività del trattamento estivo

3) FINE TRATTAMENTO 
PRIMA DEL CALO ESTIVO

CELLE DI COVATA

API ADULTE

ESTATE
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Strategia: punti cardine

Trattamento autunno-invernale:

1) <50 varroe

Trattamento estivo:

2) <3500 varroe

3) va terminato prima del calo di popolazione
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I farmaci apistici nella norma europea
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I farmaci apistici nella norma europea
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Formulati in strisce

Apivar (amitraz)

Efficacia in piena 
stagione: 70 - 80%

Apistan (tau-fluvalinato)

Farmacoresistenza: efficacia 
variabile
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Formulati contenenti timolo

Api Life Var

Api Guard Thymovar

4 somministrazioni

intervallo 1 settimana

2 somministrazioni

intervallo 2 settimane

2 somministrazioni

intervallo 3-4 settimane
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Problema

Quanti alveari si giustificano in Italia
in base alle vendite di acaricidi

per il trattamento estivo?
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Soluzione ... astratta

Stime ufficiali

30%

20%

50%
ApiLifeVar

Altri registrati

Non giustificati

Patrimonio allevato stimato 

secondo statistica:

1,1 milioni di alveari
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Soluzione ... realistica

Situazione realistica

17%

11%

73%

ApiLifeVar

Altri registrati

Non giustificati

Patrimonio probabilmente 

allevato in realtà:

2 milioni di alveari
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L’acido ossalico è naturale?

Comune nel mondo biologico

e in vari alimenti
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L’acido ossalico è  un componente del miele
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L’acido ossalico in chimica

� Acido bi-carbossilico (IUPAC: acido etandioico)

� Cristalli bi-idrati (AOB)

� AO = 71% AOB + 29% acqua

� Solubilità fino a 10% (in acqua)

� Sublimazione:

� disidratazione (102°C)

� cambio di fase (190°C)
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Relazione pH/concentrazione
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TRATTAMENTO INVERNALE
Gocciolamento

CONCENTRAZIONI
� zucchero: 60%

� AO: 4.2%

DOSE
� 5 ml per favo con api
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Ciclo termico dell’acido ossalico

Oxalic acid (bi-hydrate crystals)

Oxalic acid (anhydrous crystals)

Oxalic acid (vapor)

Water (liquid)

Water (vapor)

Water (from air)

H2O, CO, CO2, HCOOH

Oxalic acid (amorphous solid)

t=102°C

t=190°C

C
oo
lin
g

Thermal degradation
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TRATTAMENTO INVERNALE
Sublimazione

� Riscaldare 2g e fumigare

� Laborioso

� Richiede un riscaldatore
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Comparazione gocciolamento-sublimazione

� Trattamenti invernali

� Aree climatiche diverse

� continentale (MO)

� mediterranea (SI)

� Due apiari da 50 colonie

� 5 gruppi

� 10 colonie ciascuno
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Disegno sperimentale

CONTROLLO NON TRATTATO

2g AOB

SUBLIMAZIONE

Dose standard

GOCCIOLAMENTO

304.2Poco zucchero

603.2Poco AO

604.2Originale

Saccarosio%AO%Soluzione
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Popolazione adulta

Riduzione invernalePOST-TRATT.

-26.6%-20.0%NON TRATTATO

-7.8%-34.7%SUBLIMAZIONE

-15.4%-25.6%POCO AO

-18.9%-32.1%POCO ZUCCHERO

-12.5%-26.7%ORIGINALE

105308840N. api adulte

MEDITERRANEOCONTINENTALEPRE-TRATT.

Differenze non significative fra gruppi trattati diversamente
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Quantità di covata

POST-TRATT.

108801615NON TRATTATO

95201360SUBLIMAZIONE

101571487POCO AO

103701275POCO ZUCCHERO

110971511ORIGINALE

NONON. celle di covata

MEDITERRANEOCONTINENTALEPRE-TRATT.

Differenze non significative fra gruppi trattati diversamente



A. Nanetti

CRA-API, U.R. APICOLTURA E BACHICOLTURA

^3

Efficacia acaricida

Efficacia attesa: >90%

[zucchero] bassa => efficacia bassa

100:1000:1000

80:400:1000

75:1000:1000

30% 3,2%
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UR% nelle colonie sperimentali
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Cristallizzazione della soluzione
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Api-Bioxal (p.a.: acido ossalico biidrato)



A. Nanetti

CRA-API, U.R. APICOLTURA E BACHICOLTURA

^3

Api-Bioxal: attenzione alla preparazione
sciogliere il contenuto di

una busta da 35 g

in 500 ml di sciroppo 1:1
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Api-Bioxal: A.I.C. (GU 25/6/2011)
sciogliere il contenuto di

una busta da 35 g

in 500 ml di sciroppo 1:1
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Api-Bioxal: libera vendita (GU 3/1/2012)
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Prova invernale – Tollerabilità 1/2 
Trattamento: 14/12/2010

n=10 (per gruppo)

5ml/favo 15ml/favo 2,3g (subl) non trt

*

Mortalità delle api
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Consistenza delle colonie all'uscita dall'inverno 
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Prova invernale - Efficacia

Efficacia acaricida

5,3%

92,9%94,5%
98,8%
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Pericolo di contaminazione
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Il pericolo è il mio mestiere

MULTIVARROX
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Senza paura
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Rischio d’inalazione dei microcristalli

Penetrazione Particelle (micrometri) 

Naso 7,0 – 11,0 

Faringe 4,7 - 7,0 

Trachea e primi bronchi 3,3 - 4,7 

Bronchi 2,1 - 3,3 

Estremi bronchi 1,1 - 2,1 

Alveoli primari 0,65 - 1,1 

Alveoli secondari 0,43 - 0,65 
 

G.C.Ceschel - "Impianti per l'industria farmaceutica”. Esculapio (1982), Pag. 463.
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Sublimatori “alternativi”- Efficacia (1/2)

Sublimatore a fiamma diretta
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Sublimatori “alternativi”- Efficacia (2/2)

Varrogaz VarrogazVarrogaz

Sublimatore a fiamma diretta
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Nosemosi: organo bersaglio

� Individui
� operaie

� regine

� [fuchi]

� Organi
� Ventricolo

(senso postero-anteriore)

� Tubuli malpighiani?
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Nosema apis: sviluppo intracellulare

Stadi dello sviluppo 

intracellulare
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Evoluzione stagionale di N. apis

EVOLUZIONE DELLA NOSEMIASI (da Bailey, 1981)

0

20

40

60

80

100

Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre Gennaio Febbraio Marzo Aprile

%



A. Nanetti

CRA-API, U.R. APICOLTURA E BACHICOLTURA

^3

Nosema apis: alterazioni organiche
Mesointestino biancastro e rilassato

Retto ripieno di feci acquose
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Sintomatologia: in api singole …

� gonfiore addominale 

� diarrea (generalmente)

� inabilità al volo

� mortalità precoce

A
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S
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� diarrea a macchie

� mortalità invernale

� ripresa primaverile scadente

� disequilibrio api/covata e vecchie/giovani

� produzione di miele scarsa 

… e nella colonia
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Nosema ceranae: la nuova situazione

� Identificazione recente in A. cerana (Fries et al., 1996)
� Può infettare A. mellifera in laboratorio (Fries, 1997)…
� … e in campo (Huang et al., 2006)
� Potenzialmente più aggressivo di N. apis
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Non conosciamo l’origine certa di N. ceranae

� Ospite originario 
presunto è Apis cerana

� Ampliamento della 
distribuzione delle 
sottospecie europee

� Contatto con api 
asiatiche e con i loro 
patogeni

Apis mellifera

Apis cerana
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Il caso spagnolo

� Forti perdite nel 2004 e nel 2005
� Spopolamento asintomatico senza mortalità evidente

� Anche in aree temperate

� Ipotizzate cause ambientali (fitofarmaci)
� Diffusa positività per nosemosi dei campioni di api

� 13% nel 1999
� 90% del 2004 (su 3000 focolai)
� 97% nel 2005

� Individuato Nosema ceranae in Europa
� salto d’ospite da Apis cerana (?)
� prima identificazione in Europa 
� autorizzazione temporanea della fumagillina in Spagna (scaduta)



A. Nanetti

CRA-API, U.R. APICOLTURA E BACHICOLTURA

^3

Spore di Nosema spp. a confronto

A: Nosema ceranae

B: Nosema apis

A

B
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Un caso pratico: 20 colonie …

21 aprile 
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… alcune molto forti …
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… e qualche dubbio.
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Sindrome da spopolamento (CCD)?

� Colonie durante il collasso
� equilibrio api/covata alterato
� alta proporzione di api giovani
� regina presente
� alimentazione di sostegno inefficace

� Colonie già collassate
� spesso (quasi) completa assenza di api
� resti di covata opercolata
� scorte di miele e polline presenti

� non saccheggiate

� trascurate da tarme della cera e da Aethina tumida

CCD Working Group in the US. Meeting January 17th, 2007
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Fattore della “sindrome da spopolamento”?

Fig. 2. Weakened honeybee colony with an evident disappearance

of most of adult bees, lack of attention to the brood, reduced

colony vigour, without any apparent pathological or toxicological

problem (no crawling bees, no death bees or dysentery evidenced

by the presence of faecal spots in the hive).

M. Higes et al., 2009
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Evoluzione stagionale di N. ceranae
Collasso in stagione fredda

50% api morte infette 

10 milioni di spore

Regina infetta

Collasso in stagione calda

<50% api morte infette 

3 milioni di spore

Regina non infetta

M. Higes et al., 2008
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Effetto della temperatura

Martín-Hernández R et al. Appl. Environ. Microbiol. 
2009;75:2554-2557
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Effetto della temperatura sull’infezione

N. apis

N. ceranae

33ºC

7 gg post-infezione

Forme vegetative

Spore

Courtesy: R. Martín, M. Higes
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Effetto della temperatura sulle spore

Fries, 2009
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N. ceranae vive anche su Bombus sp.

S. Plischuk et al., 2009
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Terminologia
Diversità di specie del patogeno, sintomatologia, 

patogenesi, evoluzione stagionale, gravità dei 
danni ecc.

� N. apis => Nosemosi tipo A

� N. ceranae => Nosemosi tipo C

Affermazione condivisa al workshop CoLoss“Nosema disease”, Guadalajara (Spagna), ottobre 2009
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Nosemosi C esclusa da RPV
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Il prodotto Api Herb (Chemicals LAIF)

Ufficialmente è un integratore alimentare a 

base di estratti vegetali

Indicazioni

- gocciolare 50 ml di sospensione all’8% 

in sciroppo

- ripetere 3 volte, ogni 7 gg
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Api Herb in laboratorio

Api in arniette da laboratorio, non infette

Alimentazione ad libitum per 24 h:

� FUMAGILLINA (25 microg/ml)

� API HERB (30 mg/ml)

� NON TRATTATO (sciroppo)

Infezione artificiale con Nosema sp.* (1*105 spore/ape)

Conteggio delle spore al 10° giorno

* Probabilmente Nosema ceranae
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Minor sviluppo dell’infezione con Api Herb

PREVENTION OF NOSEMA IN CAGED BEES
Post treatment infections
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Api Herb in colonie attive

Colonie infettate naturalmente (N. ceranae) in Aprile, Sardegna

Trattamenti (gocciolamento, 50 ml/colonia, ogni 7 giorni):

� FUMAGILLINA (34 mg/colonia, 2 volte)

� API HERB (1,5 g/colonia, 3 volte)

� NON TRATTATO (sciroppo) 

Conteggio delle spore: pre e post-trattamento

(giorno 0 e 21)
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Diminuzione dell’infezione con Api Herb

CONTROL OF NOSEMA IN FREE FLYING BEES
Difference Post - Pre treatment infections %
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Blocco di covata e N. ceranae:
una prospettiva?

Botías C, Martín-Hernández R, Días J, García-Palencia P, Matabuena M, Juarranz A, Barrios L, Meana A, Nanetti A, Higes M. (2012) The effect of induced 

queen replacement on Nosema spp. infection in honey bee (Apis mellifera iberiensis) colonies. Environmental Microbiology (in stampa).

A, B : infezione da N. ceranae con gravità diversa

A1, B1 : ricambio della regina in aprile

A2 : antibiotico in aprile

B2 : sciroppo in aprile
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^3 Grazie per l’attenzione


